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Farvandsvæsenets samarbejde med AAU 
og COM DEV er med til at sikre, at udviklin-
gen i retning af satellitbaseret AIS skubbes 
fremad. Hvis det kan lade sig gøre at mod-
tage AIS-signaler fra rummet, er det vigtigt, 
at Farvandsvæsenet har været med til at 
påvirke udviklingen og har fået opbygget en 
ekspertise fra starten af. 

Med dette apparat testes det, at satellitten kan klare de 
mange rystelser og den kraftige acceleration, som den 
udsættes for i forbindelse med en opsendelse. Det testes 
også, at den kan klare det lave lufttryk og strålingen i rum-
met. 

Hele teamet af studerende, som har lagt sidste hånd på 
AAU’s anden studentersatellit, AAUSAT-II, fremviser stolt 
den færdige satellit. AAUSAT-II blev opsendt med en indisk 
raket den 28. april 2008.
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4.1 E-Navigation 
E-Navigation er et nyt internationalt kon-
cept, der skal harmonisere og integrere 
eksisterende og fremtidige maritime infor-
mationer. Det vil være med til at forbedre 
sejladssikkerheden og beskytte havmiljøet.

International Maritime Organisation (IMO) 
leder og koordinerer konceptet i tæt sam-
arbejde med andre maritime organisatio-
ner, for eksempel IALA og IHO (den Interna-
tionale Hydrografiske Organisation).

Farvandsvæsenet deltager aktivt i arbejdet 
i IALA’s E-nav commitee med repræsentan-
ter i både tekniske og operative arbejds-
grupper. Farvandsvæsenet er også repræ-
senteret i IMO’s korrespondencegruppe. 

IALA har defineret e-Navigation således:
“E-navigation er en ensartet digital indsam-
ling, integration, udveksling og præsen-
tation af maritim information ombord og 
i land. Formålet er at sikre sejladsen og 
fremme tryghed til søs ved at forbedre havn 
til havn-navigation og levere andre ydelser 
til gavn for havmiljøet.”

4.1.1 Hvad står “e” i e-Navigation for?

Selve navnet på konceptet “e-Navigation” 
skal ses som et udtryk, hvor ”e” står for 
enhanced eller electronic. Men konceptet 
rummer også langt mere. E-Navigations-
konceptet blev foreslået af IMO’s medlems-
lande i 2006 som en proces for harmonise-

ring, opsamling, integrering, forøgelse og 
præsentation af maritime informationer. 

4.1.2 Farvandsvæsenet og e-navigation

Mange af Farvandsvæsenets kerneydelser 
og opgaver indgår i e-Navigationkonceptet. 
Det er derfor vigtigt, at Farvandsvæsenet 
er med i det internationale arbejde. Far-
vandsvæsenet vil gerne påvirke processen, 
men lige så vigtigt er det, at vi er i stand til 
løbende at tilpasse vores organisation, så 
vi kan bidrage til de nye opgaver, der følger 
med et koncept som e-Navigation.

4. Fremtiden er mere end AIS
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Sikker navigation 

Procedurer og træning 

Brugergrænseflade (skærm, fremvisning, præsentation, kontroller) 

Navigations-
systemer om bord 

Styring af 
skibstrafik 

Radar 
AIS   * 
LRIT ** 
Skibsrapportering 
Kommunikationsmidler 
Skibsdatabaser 
SAR  *** 
Etc. 

Officielle søkort og 
publikationer, for 
eksempel. elektroniske 
søkort 
Positionsfastsættelse 
og tidskontrol 
Radar 
AIS * 
LRIT ** 
Kommunikationsmidler 
Etc. 

Værditilførende information 
- Rettelser af søkort 
- Vejr (prognose og/eller aktuelt) 
- Rådgivning om rutevalg 
- Sejladssikkerhedsinformation 
- Etc. 

Værditilførende information 
- Skibsovervågning 
- Rådgivning om rutevalg 
- Sejladssikkerhedsinformation 

 

Værditilførsel 
Automatiseret rapportering 
Deling af taktisk information 

e-Navigation  

Vagt og 
udkig 

*	 AIS = 	 automatisk informationssystem
** 	 LRIT = 	�identifikation og sporing på lang 

afstand
*** 	SAR = 	�eftersøgnings- og redningsopera-

tioner

4.2 �Kommende udfordringer for 
Farvandsvæsenet

Flere af Farvandsvæsenets produkter blandt 
andet Efterretninger for Søfarende, Dansk 
Fyrliste og Tidevandstabeller er i mange år, 
for Efterretninger for Søfarendes vedkom-
mende i 124 år, udkommet i trykt format. 
Den teknologiske udvikling har medført, at 
vi løbende har tilpasset vores formater, og 
for eksempel har brugere de seneste 10 år 
også kunnet hente Efterretninger for Søfa-
rende på Farvandsvæsenets hjemmeside. 

På grund af blandt andet e-Navigations-
konceptet står Farvandsvæsenet i de kom-
mende år over for nye udfordringer. Det 
handler om at kunne bringe de rette infor-
mationer ud til de rette brugere i et anven-
deligt format.

Der arbejdes internationalt på nye teknolo-
gier til modtagelse og præsentation af infor-
mation for navigatøren. Der er blandt andet 
et stort arbejde i gang i IMO om vedtagelse 
af standarder for integrerede brosystemer 
og integrerede navigationssystemer. Det 
vil sige systemer hvor alle oplysninger om 
sejladsen og skibet er inden for navigatø-
rens rækkevidde, fordi de alle præsenteres 
på en skærm på broen. Forventningerne til 
fremtiden er, at datakommunikationsforbin-
delser til skibene bliver så gode, at skibene 
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vil kunne modtage og downloade informa-
tion af en betragtelig størrelse for eksem-
pel nautiske publikationer og elektroniske 
søkort. 

Farvandsvæsenet er klar til denne udvikling 
og har etableret Center for Sejladsinforma-
tion, der har brugernes behov i centrum, 
og vi styrker hele tiden vores internationale 
engagement. 
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Ved hjælp af AIS-data kan man få et overblik 
over antallet af skibspassager i de danske 
farvande. Nedenfor har vi udvalgt fire vig-
tige passagelinjer, og ved hjælp af AIS-data 
fra HELCOM-databasen har vi opgjort det 
samlede antal AIS-bærende skibe, som har 
passeret disse linjer. 

I tabellerne angives antallet af AIS-passager 
i 2007, og tallene sammenlignes med de 
tilsvarende tal for 2006. Tallene for 2006 
er ekstrapolerede data, idet der er kor-
rigeret for, at der manglede data for juni 
(10 dage), oktober (4 dage) og december 
(8 dage). Tallene for 2006 og 2007 burde 
altså være umiddelbart sammenlignelige.

Tallene viser, hvor mange skibe med AIS 
som er sejlet igennem fire forskellige far-
vandsområder, nemlig Skagen, Kadetren-
den, Drogden og Langeland E. Passagelin-
jerne er markeret på de tilhørende kort.

Vi har opgjort trafikken på månedsbasis i 
nord- og sydgående retning (for Kadetren-
den dog vest- og østgående retning). Grun-
den til, at vi har opgjort de to retninger hver 
for sig, er, at en del tankskibe går mere 
eller mindre ulastede ind gennem Øresund, 
mens de i lastet tilstand stikker så dybt, 
at de bliver nødt til at benytte Storebælt, 
når de sejler ud af Østersøen. Derfor er 
antallet af sydgående skibe ofte større end 
antallet af nordgående skibe ved Drogden, 
mens det omvendte er tilfældet ved Lange-
land E.

5. Trafikanalyse

Udover de månedlige statistikker for pas-
sagerne i begge retninger er der også 
årssammentællinger fordelt på skibstyper 
og dybgang. For alle datatyper er der tal 
for 2006 (ekstrapoleret til et fuldt år) og 
2007.

Når man vil bruge AIS-data til en statistisk 
analyse og sammenligne variationer fra år 
til år, så må det ske med visse forbehold:

For det første vedrører tallene kun skibe 
med AIS om bord. Mindre skibe (under 300 
registertons, herunder fiskefartøjer og lyst-
fartøjer) er ikke omfattet af statistikkerne.

For det andet bør man ikke opfatte AIS-
signalerne som sandhedsvidner. AIS syste-
met er primært indført som et skib-til-skib 
identifikationssystem, og indsamling af data 
til analyseformål er ’kun’ en sekundær ge-
vinst. Den globale indførelse af AIS skete 
over en kort årrække, hvilket betyder, at 
ikke alle sendere er installeret korrekt. End-
videre skal skibene selv indtaste en række 
rejserelaterede informationer (destination, 
dybgang m.v.) efter hvert havnebesøg, og 
hvis de glemmer det, vil disse informationer 
være forkerte. Generelt kan alle AIS-infor-
mationer være fejlbehæftede, men langt fra 
alle fejlene har sejladssikkerhedsmæssig 
betydning. Skibene er sjældent selv i stand 
til at se de AIS-informationer, de udsender, 
og de har derfor kun ringe chance har for 
at opdage eventuelle fejl, med mindre an-
dre skibe eller for eksempel et VTS-center 
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gør dem opmærksom på, at deres signaler 
ser mærkelige ud.

For det tredje er AIS-teknologien ny og i 
konstant udvikling. Farvandsvæsenet for-
moder, at kendskabet til systemet og dets 
virkemåde vokser med tiden. Vi formoder 
også, at forståelsen for vigtigheden af op-
lysningernes ægthed vil vokse med tiden. 

Farvandsvæsenet forventer, at stadigt flere 
mindre skibe vil anskaffe sig en AIS-sender, 
fordi det øger deres egen sikkerhed for at 
blive set. Så længe systemet er så nyt, som 
det er, skal en sammenligning fra år til år 
altså ske med stor forsigtighed.

Med disse bemærkninger i baghovedet kan 
man sige, at de registrerede AIS-oplysnin-
ger synes at vise:

Der er ingen synlige årstidsvariationer i tra-
fiktætheden – hverken i 2006 eller i 2007.

Skibstrafikken ved Skagen og ved Kadetren-
den er af stort set samme størrelse i 2006 
og 2007.

Den samlede trafik ved Drogden (dvs. gen-
nem Øresund) er faldet med ca. 4500 
skibe fra 2006 til 2007, mens den tilsva-
rende trafik ved Langeland E (dvs. gennem 
Storebælt) er vokset med ca. 3000 skibe i 
samme periode. Både i nord- og sydgående 
retning er der den samme udviklingsten-
dens.

Antallet af skibe med ukendt dybgang er 
steget kraftigt fra 2006 til 2007. Dybgang 
er en af de parametre, som skibet selv skal 
indtaste efter hvert havnebesøg, og det er 
bekymrende, hvis der er en tendens til, at 

skibene glemmer det hyppigere. Selv om en 
fejlagtig dybgangsangivelse næppe udgør 
en risiko for sejladssikkerheden, så kan for-
glemmelsen være et udtryk for en generel 
manglende forståelse for AIS-systemets be-
tydning for sejladssikkerheden. Omvendt er 
det dog positivt, at der ved Drogden (hvor 
skibe med en dybgang over 8 meter ikke 
kan passere) er sket et fald på 43 % i antal-
let af skibe med fejlagtigt angivne dybder på 
over 9 meter.
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Trafikanalyse
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Skagen

Skagen

Periode 2006 2007 Procentændring i samlet trafik

I alt 55.103 56.291 2,2%
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Skibstype

Skibstype Antal 2006 Antal 2007 Ændring Andel af samlet trafik
2007

Tankere 13.517 13.117 -3,0% 23 %

Fragt 30.967 29.864 -3,6% 53 %

Passagerskibe 3.351 3.060 -8,7% 5 %

Andre 7.104 10.250 44,3% 18 %

I alt 54.939 56.291 2,5% 99 %

Dybgang

Dybgang Antal 2006 Antal 2007 Ændring Andel af samlet trafik
2007

< 7 m 36.632 36.990 1,0% 66 %

7-9 m 10.453 10.555 1,0% 19 %

9-11 m 4.352 4.517 3,8% 8 %

11-13 m 1.089 1.079 -0,9% 2 %

13-15 m 1.052 997 -5,2% 2 %

> 15 m 518 309 -40,3% 1 %

Ukendt 843 1.844 118,7% 3 %

I alt 54.939 56.291 2,5% 101 %

Tallene er behæftet med usikkerhed læs mere på side 25 - 26.
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Kadetrenden

Kadetrenden

Periode 2006 2007 Procentændring i samlet trafik

I alt 68.343 68.043 -0,4%
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Skibstype
Skibstype Antal 2006 Antal 2007 Ændring Andel af samlet trafik

2007

Tankere 9.516 8.343 -12,3% 12 %

Fragt 35.471 34.910 -1,6% 51 %

Passagerskibe 14.801 12.796 -13,5% 19 %

Andre 8.624 11.994 39,1% 18 %

I alt 68.412 68.043 -0,5% 100 %

Dybgang
Dybgang Antal 2006 Antal 2007 Ændring Andel af samlet trafik 

2007

< 7 m 51.942 49.591 -4,5% 73 %

7-9 m 10.252 11.016 7,5% 16 %

9-11 m 3.882 3.979 2,5% 6 %

11-13 m 820 773 -5,7% 1 %

13-15 m 962 917 -4,7% 1 %

> 15 m 269 167 -37,9% 0 %

Ukendt 285 1.600 461,4% 2 %

I alt 68.412 68.043 -0,5% 99 %

Tallene er behæftet med usikkerhed læs mere på side 25 - 26.
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Drogden

Drogden

Periode 2006 2007 Procentændring i samlet trafik

I alt 41.973 37.403 -10,9%

J
an

ua
r

Fe
br

ua
r

M
ar

ts

A
pr

il

M
aj

J
un

i

J
ul

i

A
ug

us
t

S
ep

te
m

be
r

O
kt

ob
er

N
ov

em
be

r

D
ec

em
be

r

Total 2006

Total 2007

Skibspassager Drogden

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

4500



33

Skibstype
Skibstype Antal 2006 Antal 2007 Ændring Andel af samlet trafik

2007

Tankere 4.935 4.498 -8,9% 12 %

Fragt 22.169 21.012 -5,2% 56 %

Passagerskibe 3.317 3.244 -2,2% 9 %

Andre 11.509 8.649 -24,9% 23 %

I alt 41.930 37.403 -10,8% 100 %

Dybgang
Dybgang Antal 2006 Antal 2007 Ændring Andel af samlet trafik 

2007

< 7 m 37.347 32.401 -13,2% 87 %

7-9 m 3.941 3.556 -9,8% 10 %

9-11 m 87 42 -51,7% 0 %

11-13 m 6 2 -66,7% 0 %

13-15 m 0 0 - 0 %

> 15 m 161 102 -36,6% 0 %

Ukendt 388 1.300 235,1% 3 %

I alt 41.930 37.403 -10,8% 100 %

Tallene er behæftet med usikkerhed læs mere på side 25 - 26.
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Langeland E

Langeland E

Periode 2006 2007 Procentændring i samlet trafik

I alt 17.759 20.748 16,8%
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Skibstype
Skibstype Antal 2006 Antal 2007 Ændring Andel af samlet trafik

2007

Tankere 5.368 5.468 1,9% 26 %

Fragt 9.304 9.633 3,5% 46 %

Passagerskibe 1.681 1.644 -2,2% 8 %

Andre 1.362 4.003 193,9% 19 %

I alt 17.715 20.748 17,1% 99 %

Dybgang
Dybgang Antal 2006 Antal 2007 Ændring Andel af samlet trafik 

2007

< 7 m 8.182 9.850 20,4% 47 %

7-9 m 4.125 4.388 6,4% 21 %

9-11 m 3.320 3.638 9,6% 18 %

11-13 m 808 810 0,2% 4 %

13-15 m 962 928 -3,5% 4 %

> 15 m 199 148 -25,6 1 %

Ukendt 120 986 721,7% 5 %

I alt 17.716 20.748 17,1% 100 %

Tallene er behæftet med usikkerhed læs mere på side 25 - 26.
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Afslutning

AIS har givet Farvandsvæsenet helt unikke 
muligheder for at vurdere, hvor og hvordan 
vi kan sætte ind til gavn for sejladssikker-
heden. Skibstrafikken i de danske farvande 
er ikke en statisk størrelse: Det samlede 
sejladsmønster, antallet af skibe i de for-
skellige farvandsområder og størrelsen af 
disse skibe er alt sammen noget, som æn-
drer sig over tid. Endvidere vil mange af de 
tiltag, som Farvandsvæsenet sætter i værk, 
virke tilbage og ændre sejladsmønstret. 
Ved hjælp af AIS-data kan Farvandsvæse-
net hele tiden følge ændringerne i skibs-
trafikken og på baggrund af disse informa-
tioner tage initiativer til at sikre sejladsen i 
de danske farvande. På den baggrund har 
Farvandsvæsenet indledt en gennemgang 
af rutemønstrene for at se, om gamle ruter 
eventuelt skal nedlægges til fordel for nye. 
Farvandsvæsenet kan også benytte AIS til at 
udsende navigationsadvarsler og udlægge 
de såkaldte virtuelle bøjer, som giver skibe 
inden for en vis afstand advarsler om vrag 
o.lign. Effekten af sådanne navigationsad-
varsler og effekten af andre initiativer, som 
Farvandsvæsenet har iværksat, kan måles 
ved at analyse ændringerne i AIS-sporene.

AIS er – trods sin unge alder – allerede ble-
vet et værdifuldt støtteværktøj i kombination 
med andre værktøjer. VTS-centrene kombi-
nerer f.eks. AIS med radarbilleder, når de 
overvåger skibsfarten gennem Storebælt 
og Øresund. Og oliepejlingsværktøjet Sea-
track Web har fået sine anvendelsesmu-

ligheder kraftigt styrket, efter at AIS blev 
tilføjet som ekstra modul. 

På såvel nationalt som internationalt plan 
forsøger Farvandsvæsenet at iværksætte 
og deltage i initiativer, som styrker sejlads-
sikkerheden. Igennem samarbejdet med 
Mærsk Olie og Gas A/S er det blevet muligt 
at få en bedre dækning af sejladsmønstret 
i Nordsøen, og i samarbejdet med Aalborg 
Universitet og COM DEV undersøger vi mu-
ligheder for i fremtiden at kunne opfange 
AIS-signaler med satellit. Endelig har Far-
vandsvæsenet en meget central rolle i ar-
bejdet med e-Navigation, hvor de mange 
forskellige elektroniske hjælpemidler, som 
skibene efterhånden har, skal forsøges in-
tegreret.

Har du spørgsmål til nogle af artiklerne, 
eller ønsker du yderligere information om 
nogle af emnerne, er du velkommen til at 
kontakte os. På bagsiden er angivet en liste 
over kontaktpersoner inden for de forskel-
lige emner, som er blevet behandlet i rap-
porten.
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Yderligere information

AIS generelt, e-Navigation: 
Jakob Bang, 
e-mail: cjb@frv.dk,
Tlf.: 32 68 95 83 

VTS Øresund:
Per Bæk Hansen,
e-mail: pbh@frv.dk,
Tlf.: 22 91 06 29

AIS på boreplatforme:
Jens Kristian Jensen,
e-mail: jkj@frv.dk,
Tlf.: 32 68 96 77

Oliespild og Seatrack Web:
Johan Mattsson,
e-mail: jma@frv.dk, 
Tlf.: 32 68 96 14

AIS på satellit, trafikanalyser:
Claus Sølvsteen,
e-mail: cls@frv.dk, 
Tlf.: 32 68 96 25
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